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��� �������� 5�5���,��*6�E��� �������� ��� "�5��� "�� *��C ��� ��� ����������4���� ������ ������� ���

4��E��� "�� 4�"G���� "<������������ �������������� "�"�� �� H� �<���"�� "��� �����E������� "���

*6���4G����"�������������,��
��4����"����������,��� �I��������5J��.�

��� ������������� "��� ,��"��� "�� �<�=�� *���� ���� ������ �������� ���� ����� ��,����IK� "���

�G,��4����� *��������� "���� ���� ;; �� �"� 6��� ��� "��� �� ��44��"������� "�� ��)�;�(8����


������� ������ ��I� �I*�������� "�� ���������� �4*����� � �� ��������,��
��4���� ����� �� ���
������

"�����������"���*������������G���E��������
�"����G, �����4�����E���*������������������4��������

"��� "��*��������� �������������K� ����� 
����� "�� *��*� ������� E���"� H� "��� �G,���� "��

"�4��������4���� �"�*����� ��I� ��������������� *������ ��G���� �**���������� "���� ���� �����,���

�����"��4����4����"����������,����I.�

;������4*�����K�����������"���������������*�������� **���6��4�����E���E�����������K���������

������ 4����4����� "�� ���� ��� *��6���,��� "��� 5J��4���� � ���5��� H� *������ "�� ��45�������

�I*�������� ��� ����K���� ����� ���� �**���� �����������" �� ����� ��,�,���"����������������"<�������

��4���E����"��������H�4�"�����������*6���4G����"<�� �����������������������.�

�����K� ��� ������������ ���
���� ��� �(�)� "<���� �L*���, ��� "��� ����������� ����H����� "�� ���E���

���6������� ���� ���� ������� 4����� ������ "��I� �I��.� �� � *��4���� ������*��"� H� �<����L���

E����������� "��� *��6���,���� �5�������� *���� ���� "�

 ������� �L��G4��� ����������
�� ��� H� ����

*��4�G��� ���������� "<���5�������� "�� ��������E���� �� ������ ����������� ���� 4�������

��"���"������.� �<������ �I�� *����� ���� ��� 4�"�������� �� "��� *6���4G���� "<������������ ����

���������� ������ "��I� �**���6��.� 9��� �**���6�� ������ ��� ��� ��� 4�"���������� "<���� 4������

��"���"������ ��� 4�M�������� 
��"��� ���� ���� ��,����I. � ��� 4������ ��"���"������ �� ���� ��������

*�������������"��*����*���������������5�����"��"��� ����"����������������*����������,�4����

��� �N��� "��� ����������� 4���
������� "��� "����"���� �� �� ����� ��,����I.� ��� �������� �<�� �����

"<����������������*���E�������������������"<����4�� ������"���"�������<�������4�������H�����

���"�� "�� ���� ���H� �<�**��5������ "<���5������ "�� ���� �O��K� ���E��� ��*���� �����E������ ������

��������6�����E�������
��"������������������������
 
���44����*��
��"����������

���44����

��4���.� ������ 4�"���������� ����P� "��������� ���� 4��� �� "���� ��� ��"��� "����4������.� ���

*�����G��K� ���� "��I�G4�� �**���6�� "��4�"���������� �� ���� ������.� ����� ���������H� ��� ��������



	

����������
��������	
����
�����
������
�
������������������������� �
��������	�
���������
������������
��������������
��������	

� � �

�

�

�

�

�

�

�
�

����
�
�

�

�

"�� ��� ���������� E��� ���� 
��"������� *���� ���"���� "�� �� ��� ��"��� *��5�5������� �<�

��� "��

�L��G4�� "�� 
��"������ ��� ������ "�� ������� "<������.� � �� 5������ "<��� ��"��� *��5�5������� ����

�**���� "������ ��� 
����� "��*������� "��� ��4*����4���� � �5������� "��� ����� ��,����I.� ���

������*������ ���� ���"�44���� ��� 5������ "�� �������� "� �� 4�"G���� 4�����E���� ,��5��I�

*��4�������"�������������*�"��.�

��� �6�*����� ��4*���"� E������ *������� "���� �6������ *� ������� ��� "��� �6G4��� "�� ��������

*���������*����"�44����-�

·  �����L��6G���"���������,��4���������������"����"��� 5�����"��"�������*��4�������
"<���5���� ���� *��4�G��� ����L��� �L*���,�E��� E������� ���� "�� ��� �������5������ "�� 5J���
�I�����������H�����"�����E������6�������Q�

·  4������� *��� ���� 4��E���� ���������� ����� "�� ��� *��4�G ��� ����L��� �L*���,�E��K� ����
����L��� ��4*��4�������� ��5���� ���� ��� ��44���� "�� 
�� ����������!����� ���"�������H�
�<���5�������� "<���� ��������E��� H� �<��6����� "�� ���� �� ��44���� ��� H� ��� 4���� ��� *�����
"<����*����"����"<��E�N���"����������Q�

·  �����4��������"����4*����4����"��4���������"���"��� �������4�M��������
��"��������
������,����I�"���������"���"����4�������Q�

·  ��� "�����**�4���� "<��� ������ "�"��� ��I� ������������� ����
��"������� ��� ��� ��4��������
����� ���� ������"���<�

���"���������"<������������� ���4*����4����"<����
��"������"��
�L*����4�����
�������"���������"���*��5�5������.�

8�� *�������E��� "��� *����,��� "�� ��� *��4�G��� ��� ����� �G4�� *������ ���"������ ���� �,���4����

����*���������"���������**����"��*��C����� � ?�9�*� �����*������) ?!������E��������(�)���

*������*��D�R��"��"���4������4���"��"������6�4����" ��*6���4G���"����������,��
��4����

"����������,����I����"���������������������������5J ���F.�
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E������� "��� �������������� ���5���� *��� �<�,����� =��� ���� ������������� ��=�	� ��� "<������ *����

���� ���� 5���� "�� "������� "�� ��)�;�(8���� ���������� '' 0� ��**����� "�� "��,�������
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� ���� ��� ��*��������� ,��,��*6�E��� ����� �*��"� �����5��4���� H� ��� ������ "���

"�*����4����� ���������K����5����*��� ���) ?!���� ���4 ���"����45���"<������������"<���N����

"�����������������"���<�����"����������*6���������� �����6���������**�����H�&%%���44����.�
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�9�$$'""#�$#)	 �#	 "#$�����))��$#	 �#	 89 ���	 �#	 $���)� "�%>#	 ���'"#88#	 ) $>#"#))#	

"�%%�"� 	?	*00	$�&&'�#)(	?	8�	���#	�'	*4	��@�	-006	 A.���(	���� #)	%"�&+�#�B		

�

-+-	�  ���87)#	)����)��C'#	�#)	" )'8���)	

���� ��5��E���� *��*������ "���� ���� 
��6��� "�� �L��6G�� �� ���5����� *��� ��� ��)�;�(8���� ���

"<���� *��4�G��� ����L��� 4����� *��� ���� ��,����4�K� ��� �� ������ �I������ ���� ��
��4�������

*������� ���� ���� ������������E���� "��� �������������. � ��44�� �������� ��� �����"������� "�� ���
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�6�*����K� ���� ����������� �L*��D�4������� ��"���"���� ���F���������� ��G�����,�4���� ��� �N���"���

����������� "���� ���� ���������� ����� �4*����� H� ��� ��� 6������.� �����K� �<����L��� E��� ����� ���

���������E�������L*��"�����������.�

����� *���������� "<�5��"� ���� ��������E���� *������� �� �� ��� ��45��� "�� ������I� "�� ���

������������.�8�������������"�����<�**���������D��� �����F������������������������45���.������K�

���� ���������� ���� 0� ������I� *���� N���� ���� 4������ �� 4*������� ��� ��������K� ���  ��K� &�

���,�� ��� "��� ��45���.� 8�� �� *������� �,���4���� "���� � �� ,��*6�E��� ����� �<�**���������

D�������I� 4�I����F� ��� *�������� ����������� "�� ������ I� *�������� ���������� *������� ���

�������������4�I������������*��������� ������������ ����"���L*�� S&	.�

Niveaux mixtes
23%

2 niveaux
38%

3 niveaux
32%

4 niveaux
7%

�

��:'"#	-	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8#	��&=" #	�#	��D#�'E	�#	8�	$��)�"'$����	

8�� ��������� ������ E��� "���� @%T� "��� ���� ��� ��������� � ���� ���� 4������ "�� �L*��  ��� *����

��45������� S&�*������45���.�

���,��*6����������*������������������������������E� ���*���������������������"��������������.�
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Bois
0,5%

Non renseigné
2%

Maçonnerie de 
moellons

4%

Structure mixte
73%

Prébabriqués
3%

Maçonnerie 
traditionnelle 
(parpaings)

13%

Maçonnerie de 
brique

5%

�

��:'"#	/	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8#	�7%#	 �#	)�"'$�'"#	

8�� ���������E��� ���� ������E������ "��� �����,��� ����� ����� ��4*������� "��� *������� "����������

���������������"���4�������I�"�

��������4�M������� �S������	.�����<����*���*�������"��������


��6���"���L��6G�������������"��������"�

�������-� 5���������������������I�������������������

H� "�

�������� �*�E���.� 8�� *������� E��� ���� 4�M������ ��� ����� �6�U����� "���� /2T� "��� ����

�����4���.�

���,��*6����������*������������������"��*����6���5� ��"��������,������������.����
���������"��

�����������G����,�E���E�������"����,�������������*� ���������*��������G��4�����������5������I�

4����4�����"�����.�
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Dallage sur 
terre-plein

66%

Plancher sur 
vide sanitaire

25%

Non renseigné
9%

�

��:'"#	1	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8�	���'" #	�'	%8��$>#"	=�)	

8�� ��������� ���� ��� ,��*6�� ��������E��� ������� ���� �� �
�,��������� "<�4*���������� "��� �����

��������������6���.�

Sous-sol partiel 
complètement 

enterré
13%

Pas de sous-
sol

55%

Sous-sol partiel 
partiellement 

enterré
5%

Sous-sol 
complet 

complètement 
enterré

5%

Sous-sol 
complet 

partiellement 
enterré
22%

�

��:'"#	4	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8#	�7%#	 �#	)�')�)�8	
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���������������
��"������K�����,��*6������������*�� ��������������������E����*����������������

�L*���������������������"<������������������������� ��
���������������I��������������5����"���


��"������	.�

Radiers
1%

Semelles 
filantes armées

61%

Non renseigné
1%

Semelles 
filantes non 

armées
34%

Semelles 
isolées et puits

3%

�

��:'"#	6	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8#	�7%#	 �#	!��������	

Non renseigné
5%

1,2 < NA < 1,5m
4%

NA < 0,5m
24%

1,5m < NA
4%

0,5 < NA < 0,8m
39%

0,8 < NA < 1,2m
24%

�

��:'"#	F	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	8#	��D#� '	�9�))�)#	
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��� ���� ��4��E��5��� "�� ���������� E��K� *���� ��� E����� "��� �����,��� ���������K� ��� *��
��"����

6����,����<����*������*�����.�

��� �**������ �,���4����E��� ���� *��
��"����� "<�����,� � *����������� "��%K$4� ���P���� "<�����


��5���H�4�L������"��&K#%4����P����"<�����
�����<�� G���������

��������"����$T�"������.�

=������ �����6��� "<J,�� ���� ���� ��������� *���� "�

��� ������ �<����������� "��� �����,���

���������K����������,���"��4�����"��&%������������� ��������*������,��������"��������K����I�

��������4���� �������� ������&%�H�#%����K� ���� �����,� �� �������� ������&%���� ''� ���� ��� ��
���

���������,�����G����������J,���"��&%%��������*���.�

20 < AC < 100 
ans
41%

10 < AC < 20 
ans
26%

Non renseigné
14%

AC < 10 ans
14%

100 ans < AC
5%

�

��:'"#	5	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)#8��	89�:#	�# 	8�	���)�"'$����	

����"��I� �����6���"<J,����
���������H�#%��������*�� �����N����"������4������4*��������I�

����������K�����
��6���"���L��6G����*�����������"�� �"����"�����**�����������&'$$����#%%1K�

��� ������*��"�H� ���� �����6��� ��� ��45���"<���������� ��*���� 
��5��� "�� ���������E���*���� ����

������������6��.�

9��� ��6����� "��� "����"���� ���������� ���� *��*����� �� �"������� "�� 
�M��� ��G�� �L��6���E���

*���E���������
��4���������������������*��4�������" ��"�
�����E���"���"�,����"<����������"��


��������"�����������4�����*��������"�������������� .�
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Fissuration 
faible f<1mm

38%

Fissuration 
moyenne 

1mm<f<5mm
29%

Fissuration 
forte f>5mm

33%

�

��:'"#	,	;	� %�"������	�#)	)���)�"#)	)'"	89 $>#88#	 �#)	� )�"�"#)	

8��*�������E�<��������"������������������E��H���*�� ��������E����5���"�������������������6��	�

���� "����"���� "�� ��� ���������� ����� ����4*�,���� "<�� �� "������������� "�� "����,�� ���� ������

*����.�

8�� 4������ ��
��� ���� 
�������� ��������� "���� ���� "��, �������� �L���� ��� *���� �

��� "��

������5����H� �<�**�������� "��� "����"���� ��� "<�4*��
 ���� ���I���.� ���� 
�������� ��� ������������

*���� ���� ���� *��������� �"<�V� ��� *������������ ��� 5J� ���	� ���� *��������� 
�������� ���� *�� N����

�5��������������4N4�������,�.�
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Faiblesse du 
système de 

fondation; 26%

Niveau d'assise 
insuffisant ou 
variable; 38%

Fondations 
hétérogènes; 

6%

Absence ou 
faiblesse du 

chaînage; 52%

Absence de 
joints de 

structure; 14%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

�

��:'"#	 *0	;	 � %�"������	 �#)	 !�$�#'")	 �::"�D���)	 8� )	 ?	 8�	 )�"'$�'"#	 �#	 8�	

$��)�"'$����	

-+/	�  ���$8')���	�#	89���87)#	#�	$�&%8 &#��)	?	D#��"	

��� ���� �4*������� *���� 
��4����� "��� ������������ ���� ���� ��������E���� *����"������ "�� 5����

������ H� �<��*���� E�<������ ��*������ �I�������4���� �� �� "��� "��,�������� "<�����,��� ���������.�

;����"��*�����"<������
��4��������������E���������� �������5������"����������������������*�����

�����������K� ��� 
���� ������� �������� ���� ��������E�� �� *����"������ ����� ������� ����������� ���

*�*�������� ������� "��� �������������� "�� �L*�� D�4���� �� ��"���"������F.� ����� ����� ��44���

*���6��� ���� ��� ���������"�����
��4����������������� ��4������������������������5��4����*����

��4*��E����� H� �5������ ���� ������ ��� 
���� *��� �<�5C�� � "<��� �������4���� �L���4���E��� ���

���������.������K������������"W�������������������� "�4���6���������"<������44����*�����.�

���������������*�����������*���,��*6����������E���� <�����6��H�"�
�����������������E����������

"���4���������"���"��������**��E����H������44����"� �
������������!����.�

8�� ����� ����4����� "��� ���������� ��������E���� *����" ����� ��� *��
��� "<���� �������������

�����5���H��<��������6������������*�������"����H��� ����"�����������������*�����������5���������

����� ���� ��� *���� *�������� "���� ���� ��,����� ����6��� � *��� ��� *6���4G��.� ��� �<�,��� "<����

4����������"��I����������������IK���45������4*���K� �����������"<��������������4�I�������P�

*��� ��,�"�� "�� 
���� "<���� �5������ ��� "<���� ����

��� ���� "�� �6�U��,�K� 
��"��� ���� ��4������
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��5������7������*�*��������������"�� �����*����6���5����������"����,������������
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/+*	�  �=G#$��!	

(�� ��� �L*���,��� "���4������� ��"���"������� ��45��� �� 4*���H� �**��6��"��� �� *�����K� ��� 
���� ���

�������� ��� �������� "�� ��� ����������� E��� ��� 5J��� ��" ���"���� ��� ������������ *��� ���� ,���"��

"��������� "�� 4�"��� ����������
�� ��� "�� 
��4��.� ����� � ��� ��4*���"� ����4���� E��� ���

��4*����4���� "�� "��I�4������� ��"���"������� "�

���� ���K� ���4����� ���4N4�� ����� "�� ���K�

*�������� ��,��
�������4���� ������.� ��*��"���K� ����E �<��� ���"��� ��� �������5������ "���

5J��4����� "<����P���� ,��,��*6�E��� ����"��K� ��� ��� *� ��� ��� *��4������ ���� ����������� ���
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���� *��� ���.� ��� ���� "���� ����������� "�� 4������ ��� *� ���� ���� �L*���,��� "��� 5J��4����K�

�"�*���� ��� *6���4G��� ����� E��� *��4����� "�� ��"����� � �� ��45��� "<����������� ����� ���

,�����������������*��������������"��������������5�� ���.�

��� �������� "�� ���������������� "��5J��� "�� �L*��4���� �� ��"���"������ �<��������� "���� ������� "��

"��I��I���-�

·  ���"�
��������"���������������E������,��
���������" �����4��������"���"����������H�����"��

�<�����4����4������������

·  �<����������� "�� �<�4*��������"���"�

�������� ������ ����"�� �6�E��� ������������E��� ���


��������"�����P����,��,��*6�E��������"����.�

;���� *������� �5��"��� ���� "��I� �I��� "�� ���6���6�K� �� � *�������� ���"�� "�������� ��� 4���� ���

*�����"<����4��6�"��"����������"���<��
��4������"�� �����������"<�I*������������������E���"���

���������� �5�����.� ��� �����K� ���� ���������������� 
� ������������ "��� "�

������� ���4�����

����������
�� "��� 4������� ��"���"������� ���� 4����� "� ��� ��� 5��� "�� 4������ ��� ���"����� "���

�L*���"��4������"���������4*����4����*������������� �N�������"��.��6�E����L*�������45���

��� ����45��� "�� 4������� �L���� "��� ������������E���� � �

���44���� *���6��� *���� E��� ���

��4*����4����"<����L*���������*���������
�"���"�

� ��������4*����4�������"���"����.���
���

���� "������� ��������E���� "�� �������� ��� ��� �L*���,�� � ������� ��������� "��4���G���H� ���5���� ���

��*��������������"���6�E����L*��*�����**�������*��� �������"��4���������"���"������.�

/+-	�  ��"�$� "�)�����	)�&%8�!� #	�#	89�8 �		
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9��5J��4���� ��*���� ���� ��� ���� ���4�L��� "<��� �L��G4� � "�� 
��"������.� ��� �L��G4�� �� *����

5���"��������������5J��4���K��+����H�"����-�

·  �������E������5J��4��������<��
�����������<�������" ����6��,���,������������

·  �4*N�6��� ���� 4����4����� "�� 5J��4���� *��� ��**���� ��� ���� ����� �<������� "<�������


�����������G��4�������,�����4����H�������"�������* ����I�4*��	�

9�� 5J��4���� ���� ,�������4���� ���M�� *���� N���� 
��"�� ���� ��� ���� ��**���� �44�5���.� ���

�L��G4�� "�� 
��"������ ���"� ���5J��4���� ����"����� "�� ���.� ����E��� ��� ���� ���� �����*��5��� "��

5��,��K�"���"��*���������*��������G����"�������N��� ��"�*����.����L��������"����������4*���-�

·  "��� 
������ "<��������� ��,��"����� *��� ���4����4���� � ����4���H� ��� ���������� ��� ����

"<��������������������,��,��5���������4���*����I�4* ���	�
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·  "<���� ��*������ *�������� "�� ���K� ����������4���� ���� �5��� "���� ��� ��4*�� ��� �<��*����

�"���4*�������	�

·  "�� "�*����4����� ������
�� ������ "�

������� *������ "� � �L��G4�� "�� 
��"������-� ��� ���

�L��G4���<����*�������"���������4�L���"<����������� ����"�*������������"�����,������

*��� �I�4*��	� "��� ���4����� "�� 
��"������� ��"���"���� � *������� ��� "�*������ ���� ����

*��� ��**���� ��I� ������.� ��� ��� �������� "��� �

����� * ����������4���� �4*������� "���� ���

���������.�

����� ��� ���� "��� 4����4����� "�� �������� E��� 
���� �<�5 C��� "�� ��� *�������� ���"�K� ���� 
������

"<��������� ����� ��,��,��5���� ���� ��� 4����4���� "�� �� �� ���� ��G�� ����� �������������� 
��5��� "��

���	.� ��� ������6�K� ���� "�*����4����� "�

���������� * ������� N���� �4*�������� H� �<��6����� "��

�<�4*������������"�����������������.����*��5�G4��4� C����������"����"��"�*����4����������
�

"���*������"<�**����"��5J��4����E�����������������< ����*������C�������*�5���"<����*���������

"�44�,�.�8���5����������*6���4G�������������������� ������������,����&&�-�

·  "������4����"������������P�����"<�**����-�*�����"�� *��������*����E�����"����

�����

"��
��I�������"����������4�����4*�������"���������� �������

·  4����4����"<����45�������*����,�"�	�"��5J��4�����
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���*6���4G���"����������,��
��4����"�����,��������� "W�H���������5������"����������,����I���I�

����������� "<6�4�"���.� ��� 
�������� "�� ����� ������� � �� ���K� ���� ����� ������� ����� ����4�� ���

�������4*����4����4�����E���������������5��4���.�

��� ������� ��� ���� "��� ����� ���� ��
�������� *��� "�� ��4 5���I� *���4G����� E��� ��4*��������

�������������-�

·  �������"�������6L"����,�E����-�*��������"����**��*6 �����E��K�"�����,�K�*������

·  ���� ���"������� 4��������,�E����-� �**���� "<���� ��� �� 4*�� "�� *����K� ���*�������� ���

���
�������*����"���"��
�������6�������

·  �<���������4���� ��� ���
����-� ���� ��,����I� �����G��� �� �<���*�������K� ���� �5��������

5J�����4*N�6�����<����"��*��������������4����

·  ����*6���4G����"��"�

������"�����������-�������4�� �K������������"��*�������.�

��� 
���� "�� �<6�����,������� "�� ���� ��� "�� �<��������� 4���� ��� ���
���K� ���� ����6��� "�� �����

��,�������������������������
��"�������"<����4����� �*���������5���"��������������"���������

���������G��6�����,G����"<���*�����H������������K�* ��������E����K�*���������"��������������

"�� ����4��� ���� ���
��4��.� ��� ��� �������� *���������� 4���� "��� "�*����4����� "�

����������

������ ���� *������ "<�**���� "<���� ������������.� ;��� � I�4*��K� ��� *�������� "<��� ��5��� H�

*��I�4����"<�����������������*�������������������E� ����������������-�

·  (���� �<��*���� ���������K� ���� ����������� "�� ������� � �� ���� ����� ������ �"�

�����K�

������4���	� ���� ��� ������������� �4*N�6�� ��� *������� ���� "�� �<���� "��*����� ��� ��4����

�<���*��������

·  ��*��I�4����"���<��5������������6�K���������������� �������*�"��������<���*������������

��45��������*���G��4����"<����*���������������"���< ��5��.�

��� *����"�� "�� 
����� �6������ ��� "�� ���6������K� ��� �� �� ������ H� *��I�4���� "�� �<��5��� ����

5������*�*��������E�����������4�����.�(���<��5����� ��*�G��"�����4�����K����P����"����������

��5�������������������"�4��������"������4�	�*�����4 *����������������*�������"���
��"�������

"�� ��� 4�����.� ��� �����E�����K� ����� ���� 
��"������� � ������� H� *��I�4���� "�� �<��5��� ���

�������������������4����4����"���
��"�������������� �"������4����"�����.���������������"���

������������ 
������ "���� ���� ���4����� "�� ���������� � �� "��� "�44�,��� *����������

�"�
��4������K�
�������	.�
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/+/	�  ��"�$� "�)�����	 �#)	 &��)��)	 ����D��'#88#)	 �	 "#D'#	
=�=8��:"�%>�C'#	

���� �������� "<��
��4������ ����������� ���� 4������� �� "���"������� *������� N���� ��*������� ���

*�������������,������-�

·  ���� ��������E���� �����4�E���� *��4������� "<�**��6��" ��� ��� *���� "��� 4�������

��"���"�������"���������"���5J��.�������*���������� ��4���H�*������"��"���������44��

�����45�����������*��
�����"���4������K������*����" �������4���6��"������������������

���.X��<��(���������!�����G���"���<R����,��K�"���<R ���,��K�"��������**�4��������5���

���"���<�4���,�4����"��������������!������	�"��*��� ���"�����������
��4������.�

·  ���� 5���4G����� ������������� 4�������� ��������� *6��� 4G���� ��� ����������

���"�����.�;����I�4*��K��<�=��*�5�������5���4G����� ������E�������"������������������

��� ��� ������ ���� ���� *��6���,���� ���� *���� ���������. � ���� *��4������� "�� ��4*����� ���

��W��"��"����"�����������I�4����4�����"�����������H �������"<�������*��6���,���.�

·  ���� "������� ���6��E���� "�� �������� ���� ���� 4�"��� ��� �������
�� ��L*�� "�� 
��"�����K�

�L*��"������������K�4�"�������������
�	������������ ������������������4���"��"����"���

����������I� ����� "��� ��
��4������� *��������G��4���� "�

������ H� �5�����.� ����������

���"��� ������������ ������������ "��� *������ ��������� ����K� E��� ��� *�������� ���"��

�<�����6��H���4*���������5������

·  ��� ������������� "��� *6���4G���� 
���� �<�5C��� "�� ��45 ������� *�5���������K� ���

*����������� ��� ��C��� "�� �<����.� ��� "�

������� ���� " �� ��������� ���� ��������������H� "���

���������**����5����H�,���"����6�����*��������4���� ����4*����4����"���5J��4����.�
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;��4�� ���� ��������E���� �����4�E���� �I�4�����K� ���5� ��� (���"��7?��Y��� "�� !������� ��� "��

�<��(��� *��4��� "�� 5���� ���������� ��� *���� "�� ��� 4��� ��� ��"���"������ "���� ��� ��"��� 5J���


���M���.� ������ 5���� �����45��� "��� "������� ������� " ��� "�������� "�� *��4��� "�� ����������.�

����������������,��5���*�����,�������*�����44���.�� ������������,��5��I�*�����<����45���"��

����������� 4����*�������� ����� �,���4���� "��*���5��� � ���� ���� ������ �#%%/	� ��� ���� ���� &2�

"����G���� ������� Z!������ �&	 [.� ���� ����������� "<�5�������� "�� *��4��� "�� �������� ��� ���


�������� "��� �L*��� "�� ��,�4����� ��4*�G����� ������ �� 
��4������ Z;������� ��� ��.K�#%%2[.� 8��

*����������������"�����������������-�



	

����������
��������	
����
�����
������
�
������������������������� �
��������	�
���������
������������
��������������
��������	

� � �

�

�

�

�

�

�

�
�

����
�
�

�

�

&. ��� *���� "���4������� ��"���"������� "���� ���� ����"��� ���*�����*����� ��*��������

2/T� ���� ��� ����������� 4����*�������� ����� "�� 
������ "��*������� ��,��������

Z��(��K�#%%$[.�

#.  ���*����"���4���������"���"�������"���������������� ����������"����,�4��������

*������ "�� #2T� ��� &'/%� H� 2%T� "�*���� #%%%� �����,����� /&� T� ��� #%%0.�

��*����#%%%K���������#%%�%%%�4���������"���"������� ������������������6�E���

������Z;������������.K�#%%2[.�

1.  ���*����"�����������������"���������������"��4����� ��*�����**�������*����"��

��,�4���� ���� �����5��� ��� 
�������� "��� ��,����.� ��� * ���� "��� 4�������

��"���"������� "���� ���� "�������� "�� ������������� "�� ��,�4���� ��*��������

�������� #2T� ��� ���� "�� ������� ������� /%� T� ��� ������� ������E���

Z!������ �&	 [.�

�����,����&#���*��"�������������"��"���4����"���<�� (���Z��(��K�#%%$[.�

�

��:'"#	*-	;	��"�	�#	8�	&��)��	����D��'#88#	

�����,����&1���*���������<����������"�������������� ���"����,�4�����Z!������ �&	 [.�8�������

�<��,4�����������,��
��������"����45���"��4�������� �"���"������������"���"�������,���*���.�
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���������4����"���"���������,���������������������� "<�����*��4��������"<����4��������45���

"��5J��4�����*����������4��������6��H��<��6�������, ������.��

�����45���"��4���������"���"��������������"��&@K#�4 �����������������.�(������������"��"��

*���� "�� 4������� ��"���"������� Z��� !�������K� #%%/[K� ���� �������� "�� ��� �������������

��������������������4�����������4���6�������������� ����4����"������������������*����������

�*��4������K� ,���*��� ��,�����I	� ��� "��� ��������K� �� 44�� ��� 4������ ��� ,��*6�E��� "�� ���

��,����&0K������"�����������"�.�

�

��:'"#	*1	;	�$�#'")	�#	8�	$��)�"'$����	�#	&��)��)	� ���D��'#88#	#�	-004+	
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���� "��I� 5���4G����� "�� �<�=�� Z�=�K� #%%$[� ���������� �� "��� ��
��4������� *���������� ����

�<���������� "��� ��W��� �����H�"�

��������*��6���,�� �.� ;��� �I�4*��� ��� ��C���"���*��6���,���K�

�<�=���I*���������5����(L��"��K�������,����H�*����� �"�����**�����"<�I*��������"�����**�����

"�������O������6��E������5����H����������"��"����"� ���"��������"���������"���"�����,��������

"��������.� ���� "����"���� ����� ��I� 4����4����� "�� ��� ������ E��� ���� 
���� �<�5C��� "<����

*����"���� "�� ��������*6�� ���������� �<�������� "����* ��� ��*������ "���� ��� �6�4*�"�� ���5���.�

��� 5���� ��4*����� ��� ����� #%%�%%%� "�����������.� 8�� � ������ ����4����� E�<���� "���

������������ "�� �<�=�� ���� E�<���� "��� ������� 4�C����� � "�� ���������� ���� ��� D�4��������

�"�*������� "�� 5J��4���� ��� ��������F.� (��� ���� ��,��� �IK� "��� "��*��������� ��������������

���"�*�����*�����������������"����������"�
�������. �

(��� ��� ��������� "��� "����"���� ������ &''2� ��� #%%/K� 1 2T� "��� *�������� *��������� ���� "���

4���������"���"���������������W��"����*������������ ��"��2T�"��*��I�"������������������*����

���� 4������� ��"���"������� �������� H� &� H� #T� *���� ��� � 4������� ��"���"������� ,���*���.� ����

"����"���� ����� ��I� 
��"������� �����,����� ��� �����6� ���	� ��� H� ��� ���������� ��*����������

�6����� /T� "�� ��45��� ������ "��� "����"���� 4���� ����� � �*�������� ���� ��� *���� ��W�����K�

�������� "�� 0� H� &%T� "�� *��I� "�� ���
K� ��� 
�������� "�� �L*�� "<�����,�� ��������� ��� "�� ���

,����������"��������������.������������*�����*����� "���"����"�����������I�
��"������������I�

��������������������"�
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n° composant fonction 

mode de 

défaillance 

cause possible de la 

défaillance 
facteur de vulnérabilité  

effet possible de la 

défaillance indicateurs 

1 sol 

F1, 1: servir de 

base de référence 

au bâtiment 

inclinaison et 

courbure du sol 

retrait-gonflement 

d'argiles 

pluie, sécheresse, nature 

d’argile,                                    

végétation 

inclinaison du bâtiment,         

décollement des 

fondations, déformation 

du sol 

déplacement de la 

superstructure du 

côté incliné                    

fondations nues  

F2, 1: transmettre 

les charges au sol 

perte de contact 

avec le sol 
déformation du sol 

sol hétérogène, 

épaisseur variable des 

couches d'argiles 

mouvement système 

porteur, défaut de 

portance 

renversement du 

bâtiment, mise en 

traction des façades 

2 fondations 

F2, 2: répartir les 

charges sur le sol 

changement de la 

répartition de 

charges 

      déformation du sol 

sol hétérogène, 

épaisseur variable des 

couches d'argiles, 

irrégularité en élévation  

basculement, 

mouvement différentiel, 

mouvement des 

fondations 

tassement plus 

grand sur une 

fondation 

F3, 1: reprendre les 

charges et les 

transmettre 

flexion, traction ou 

cisaillement 

changement 

caractéristiques des 

charges 

déplacement des 

fondations, rupture des 

fondations, matériaux de 

construction 

éclatement du béton, 

rupture de liaison 

plancher-mur, fissures 

déformations de la 

structure, fissures, 

ruines 
3 

système 

porteur 

F3, 2: rigidifier la 
structure 

dépassement de la 
capacité du 

contreventement 

mouvement système 
porteur  

chaînage inexistant ou 
insuffisant, fondations 

non liées, matériaux de 
construction  

rupture de liaisons ou 
d'éléments, mouvement 

des fondations 

déformations 
visibles, 

dégradation locale 
des éléments 
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n° composant fonction 

mode de 

défaillance 

cause possible de la 

défaillance 
facteur de vulnérabilité  

effet possible de la 

défaillance indicateurs 

F4, 1: fournir une 

surface horizontale 

déformation ou 

incurvation du 

plancher 

déformation du sol 

 

4 plancher bas 

F4, 2: reprendre les 

charges  

rupture du 

plancher ou des 

liaisons 

mouvement système 

porteur 

absence de vide sanitaire 

fissuration du carrelage, 

rupture locale du 

plancher, surface non 

horizontal 

déplacement et 

dégradation des 

éléments, fissures 

dans les carrelages 

5 joints 

F5, 1: désolidariser 

les différents 

éléments d’un  

bâtiment  

report de charges 

à travers le joint 
mouvement différentiel 

absence du joint,  joint 

non prolongé sur toute la 

hauteur du bâtiment, 

forme complexe des 

constructions 

changement des 

caractéristiques des 

charges 

larges fissures  

6 canalisations 

F6, 1: acheminer 

l’EU et l’EP au 

réseau collectif 

rupture de 

canalisations 

mouvement des 

fondations 

canalisations non 

flexibles, canalisations 

encastrées dans les 

fondations 

variation localisée 

d'humidité, gonflement 

d'argile 

retour d'eau dans la 

maison, difficulté 

d'évacuation  
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��������� ��� ���E��� ���"��K������������������������� 4������*����.����������"<���������5����4���

������"�����"�������5�5���,��*6������������C��.���� ����������������"�������,����#&�H������,����

#1.�

������� �

Facteur de vulnérabilité

Cause

Fonction

scénario
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������������
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����
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�

Retrait 
gonflement 
des argiles

Déformation
du sol

Mouvement 
Des fondations

Pluie, Sécheresse, 
Nature d’argile, 

Végétation

Sol hétèrogéne, 
Épaisseur variable 
couches d’argiles

Rupture des canalisations

Canalisations non flexibles,
scellées dans le mur
ou encastrées dans

les fondations

F1.1

F2.1

F6.1: Acheminer l’EU et l’EP 
au réseau collectif

F2.1, F2.2,
F4.1

Mouvement 
systéme
porteur

Chaînage inexistant 
ou insuffisant, 

Matériaux de construction
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Retrait 

gonflement 
des argiles

Déformation
du sol

Pluie, Sécheresse, 
Nature d’argile, 

Végétation

Sol hétèrogéne, Épaisseur 
Variable couches d’argiles,

Irrégularité en élévation

F1.1

F2.1, F2.2,
F4.1

Mouvement 
systéme
porteur

Mouvement
différentiel

Chgt carac
charges

Dégradation structurelle

Forme complexe des 
bâtiments, Joint absent

ou discontinu

Absence vide sanitaire,
Fondations non liées, Chaînage

inexistant ou insuffisent, 
Matériaux de construction

F5.1:Désolidariser
Les élts bât

F4.2:Reprendre
Les charges

F3.1: Reprendre et
transmettre charges

Déplacement ou rupture 
des fondations, 

Matériaux de construction
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Retrait 
gonflement 
des argiles

Déformation
du sol

Mouvement d’ensemble

Pluie, Sécheresse, 
Nature d’argile, 

Végétation

F1.1: Servir de base de référence
de bâtiment

F2.1: Perte de contact avec le sol

F4.1, F6.1

Sol hétèrogéne, Épaisseur 
Variable couches d’argiles,

Irrégularité en élévation

F2.2: Répartir les charges
sur le sol
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�������� "�� �������5������ *������� *����������4���� � 5������H� "��� "�44�,��.� ��� ��5�����0�
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����������*��"���������6���� �"��,��������"��%�H�#	.�

�

Scénarios 
facteur de 

vulnérabilité rupture des 

canalisations 

dégradation 

structurelle 

mouvement 

d'ensemble 

Source 

d’information 

évaluation de la gravité et 

commentaire 

Pluie  X X X 

0 

insolation, 

précipitation proche 

de la normale 

saisonnière 

Sécheresse 
X X X 

Site météo 

France 

1 

excédent ou déficit 

remarquable  

Nature 

d'argile X X X 0 
aléa faible 

Sol 

hétérogène X X X 1 
aléa moyen 

Épaisseur 

variable 

couche 

d'argile 

X X X 

Carte d'aléa 

(www.argiles.f

r) 

2 aléa fort 

0 

à une distance>2,5* 

sa hauteur 

1 

à une distance< 

2,5*sa hauteur 
Végétation X X X Étude CSIRO 

2 

à une distance< sa 

hauteur 
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Scénarios 
facteur de 

vulnérabilité rupture des 

canalisations 

dégradation 

structurelle 

mouvement 

d'ensemble 

Source 

d’information 

évaluation de la gravité et 

commentaire 

0 

canalisations flexibles 

non bloquée dans le 

gros œuvre 

Canalisations  X     Binaire 

1 

canalisations non 

flexibles ou scellée 

dans le mur ou 

encastrée dans la 

fondation 

0 

forme régulière, 

longueur<20m 

1 

forme régulière, 

longueur>20m 

Forme des 

constructions 

  

X 

  

Vue aérienne 

(Google) 

2 forme irrégulière 

0 

le joint est mis en 

place (y compris 

fondations) ou pas 

besoin de joint 

1 le joint est absent 

Joints 

  

X 

  

REX 

2 le joint est discontinu 

0 le vide sanitaire existe 

1 

le vide sanitaire est 

absent (dallage avec 

joint périphériques) 
Vide 

sanitaire 

  

X 

  

REX 

2 

le vide sanitaire est 

absent (plancher 

porteur) 
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Scénarios 
facteur de 

vulnérabilité rupture des 

canalisations 

dégradation 

structurelle 

mouvement 

d'ensemble 

Source 

d’information évaluation de la gravité et 

commentaire 

0 

présence de chaînage 

horizontal et vertical 

correctement 

liaisonné 

1 
chaînage mal mis en 

œuvre 

Chaînage X     REX 

2 absence de chaînage 

0 préfa lourde 

1 Pierre Matériaux de 

construction 
X X     

2 
maçonnerie en brique 

ou parpaings 

0 

structure régulière 

avec ou sans sous sol 

total 

1 
structure avec surface 

d'étage différente 
Irrégularité 

en élévation 
  X X   

2 

structure avec sous 

sol partiel avec ou 

sans surface d'étage 

différente 

0 fondations liées 
Fondations   X 

 
Binaire 

1 fondations non liées 
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 Scénarios 
rupture des 
canalisations 
 poids 

dégradations 
structurelles poids 

mouvement 
d'ensembles poids 

pluie  
 2,3 

pluie  
1,3 

pluie  
2 

Sécheresse 
 3,0 

sécheresse 
2,7 

sécheresse 
2 

Végétation 
 3,3 

végétation 
2,7 

végétation 
1,7 

nature d'argile 
 

nature d'argile nature d'argile 

sol hétérogène 
 

sol hétérogène sol hétérogène 

épaisseur variable 
couche d'argile 

 

4 

épaisseur variable 
couche d'argile 

4 

épaisseur variable 
couche d'argile 

4,7 

chaînage inexistant 
ou insuffisant 

 4,7 

irrégularité en 
élévation 

1,7 

irrégularité en 
élévation 1,3 

matériaux de 
construction 
 3,3 

matériaux de 
construction 

3,3 
Canalisations 

 4,0 
vide sanitaire 

3,7 
forme des 

constructions 3,0 
Joints 

 4,0 
Fondations 

 4,7 

facteurs de 

vulnérabilité  

  

déplacement ou 
rupture des 
fondations 5,0   
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"���� ���� ���������� "�� "�
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�������� "�� �������5������

*��*���H����4������"�����I�E�������������I��������� -�
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�����������4���E�����*����K����6������	������� ���
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�������� � "�� �L��G4�� ��� ���� ��4*�������

*��4�������"�����������
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�����K� �����"���������

����I��	� "�� 
���� "�� ��� �������������"��*6���4G��K�� �� ���� �

�������� �<����*��� ,�������.� �����
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4����� "��� ���"��� *���4����E���� *������� ���� ���� ���� ������ *����5���� "�� 4���G��� H�

"����4����� E������� ���������� ����� ���� *���� ��,��
�� ������.� ;��� �I�4*��K� H� *������ "�� E������

*��
��"���� "�� 
��"������ �<�4*���� "�� �������� ,��
��4 ���� ������� ��"����^� ���� �6����,���
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"<��E�N��� "<�5���������� "�*���� ��� ���K� ���� "������� "<������� ����������� "���� ��� ���� ������

"<�"������� "��4������� ��"���"������.�R����� "����� �� �*��������� "��� "������� ���6���6���� ���

���� ��������� 6�4�,������� "�� �<��5����4�� H� �<��6���� � "�� ��� ���K� ���� ��4*��
�������� �� ����


�����-� ����� ���������H�����*���� ���� ������"�� ���� � �� �����45���"��4�������H��5�������"����

���� ����K� �<�*�������� �L���� �<����������� "��� 4����� �� H� �5������.� ��� ��45��� �4*�������

"<�5������������������E���������������������������5 �������,��,��5��.�

���5����"�����"�,�����"���<��6��������������������� ��������E��������������-�

·  )����"�����"�,��-�������"�������

·  �������"���<��6���������-�&&%�4���������������

·  ��45����"��
���������5�������-�0�
�������K�H�1����� ��I��6�����
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�������4�K����������
�����<6L*��6G���E��������45��� "��4�������*�������*����N���������"����

��44�� ��������.� �� *������ "�� *���� "�� ������ ��� "�� ;8( K� ��� ��������� "�� ���� ��4*������� "���

4������� �� ���� ��������*���� �6�E��� ���� ��� �6�E���E�� �����K� ���E���"�����*���� �6�E��� ����

���*��"�.�9���5����"�� ����,�� ����������� ��� �������� �"�����4��"������K��6�E�����4�"������

��������*���������45���"��
����������*��"����H����� *��"��H�������������.���
����<��6���������

�� ���� ����� "���� ������ 5���.� 8�� �5������ "���� ���� ��� ��� "�� ���� ��� ��� ��45��� "��4�������H�

�5�������*������.�

�

�

�

�

��/����  2���1�
�

���
��6��"<��E�N������������������*��"��������"���� ��.�

�

Fiche n°� �

Relevé du� 7����7�

�

������� �!������

!���L����� �

�_� �

 ��� �

�"������

E�������� �

�


������� ��������� ��44��������
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������&'2%� �

&'2%�&'@%� �`,���**��I�4���
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 ������ �

�

�

��:'"#	-5	;	��$>#	�9#�C'M�#	

�

�

��/�!��  0��������� �
� �'
���1�
� �
��
	����� �
�� ��	����	����� �
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�
���	�����
��3��'���
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�

����*�����*��I�����������"���<��E�N��������
������� ��������,��*6�E�������"������.�

	

Répartition du facteur végétation

7% 0%

93%

0: distance>2,5*h

1: distance<2,5*h

2: distance<h

�

��:'"#	-,	;	��$�#'"	D : ������	

��� *�������� "<��5���� �� *��I�4���� "��� 4������� ���� �� � "��� 
�������� E��� �I*��E����� ����

,��"������ "<6�4�"���� "���� ��� ���.� ���� ,��"������ ��� �� ������� ��44�� "��� ���4�����

"����4������ *���� ���� "�,J��� ����� ���*6���4G���"�� �� ������ ,��
��4���� "��� ��,����K�"�� 
����

"��� �����4����� "�

���������� E�<���� ��"������.� ��*� �"���K� H� �<��6����� "�� ��� ��44���K� ���
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������� �4*������� ��� *���� *��� �I*��E���� ��� "�

���� ��� "�� ��*����� "��� 5J��4����� 
���� ���

*6���4G��� "�� �������� ,��
��4���� *���E��� *���E��� ��� ���� ���� 4������� ���� ��� ��5��� H�

*��I�4���� ����� ��� 4N4�� �������K� �6�P� ��� ������� ��� " ���� ��� ���	.� ��� *���K� ��� ���� 
����4����

�4*��5�5��� "�� ,�������� ��� ����,��4���� ��

������ "�� � *����������� ���� ���� E���������

����"�������������H����
������G������������������G� ���5����.�����*���������"����������������"����

�������� "�� "�4������� *������ ��� ��� "����
�������� ��� "� H� ��� *���������� *���� "�

��������

�������� "���� ��� *�������� 
����G��� ��� "��� 4��������� �� "�� ,������� "���5��� "�� ��� �����.� ���

�����E�����K� 4N4�� ���� ��5���� ������� ���� �<�4*����� * �5��E��� *������� N���� ��G�� *�G�� "���

6�5��������.� ��� �<���� *��� ������,��5��� "�� 
����� "�� *�������� ���� ��5���� "��� E���������

����"�������K�������"�����������"<���������H������, 4�����������45��.����*�������*��������"��

������5��������"�

������H�����"������������*������ ���������4N4��.�����

������*��*���������E���

*������ ��� ��5��� ���� ���� �������K� ����� "�� ��� *��*��� 4������ ���E��� "�� ��� *������� H� ����

"��������*���6��"�����4�������������.���
��K����
�� ��,��"���H��<��*����E������
���������
������

��� ���4��� "�� ���E��� *����� ���� ��� ������� "�� �<��5��� H� 4�������K� ��� E��� �4*��E��� ���� �������

��4*�����������P�"�

������H�,����.�

���� �����"��������� C����
����� �4*��4���� ��� 
���� E�� � ��� 
������� ���� H� �<���������4���� �����

��*����"���
������������������
K��<����H�"����E���� <����6���6��H������������������������4*���

"�����*����������G��*��5�5���"<��5���K�E����������� ���4�4����"����������������������*�G�.�

���� ���������� �������������� *����������� ����� ������ � H� "�����**��K� 4N4�� ��� ����������

��45����� *��4��������� �������� ������������K� 
��"��� ���� ��

���44���� *��
��"��	� 9���

��
��I���� ���� ���� 4�L���� "<�������� ���� ������������ ��H�4������ ���a����� "�� �������4�������

�����,���4��������������.�

répartition des maisons individuelles

69%

31%

maisons isolées

maisons mitoyennes

�

��:'"#	/0	;	��$�#'"	�7%#	�#	&��)��	
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répartition des maisons mitoyennes

13%

87%

maisons en bande

maisons différentes

�

��:'"#	/*	;	��$�#'"	�7%#	�#	&��)��	A)'��#B	

��� ��*��������� "��� �L*��� "��4������ ���� �,���4���� �� ����������� ��� ������� "�� ��� "�
��������

�������� *���� ��� ���4��D�4������ ��"���"������F.� ���� � ��� ��"��� "�� ������ ���"�K� ��� ���4�� ��

���� �����"�� "���� ��� ����� ��44��� "<6�5����� *���� ���� 
�4����K� �<�**������ H� ��� �������

"<6�5�������������
.����
����"<���*�����"������*��� �E��K����"�
��������"�����4��������"���"������

���� ����P� "�

������ ���� ���� 
��4��� ���6������������ ������*��"������ ����� ��G�� �������.� ���

��45����� ���*� ���������
� "�� �����"����� ���E��4���� � ���5J��4����� ������� �����������4���K����

��4*������� E�<��� ����� ��,�4���.� ��� �

��K� *���E���� "�

��������� ��� ���� 5J��4���� "�� ������

E��K� ������ H� ���� �����
��4������ ����������K� ��4*��� ������ "��I� ��,�4�����^� ;������K� ��� ���

��45���"����,�4�����<����*�����������G�����

�����K ������45���������������"�������"���������

4������� ��� 5��"��.� ��� *���K� ���� 4������� 4���L�����K � 4N4�� ��� ������ ��� ����� *���

�5��,������4���� ��"�*��"������ �����������4���K� ���� � ,�������4���� �����"������ ��44��

"���4���������"���"������.�8����������"����E������" �
���������"�*�����������*���
����.�!����

����� ������ ��� *���*������� "<N���� *���� ��4*�G��� *��� ��**���� H� ��� "��������� ���6�����������

���������� ���� ��� �������.� ��� *���K� ����� �<�4*N�6�� � *�G�� ���*� "�� ��*����� ���� 4�������

��"���"������� �������� ���� ����� "��� ������.� �����K� � �� ��� �5������ ��� 5J��4���� ������ H� ���,��

"<6�5�������K����*����N����-�



	

����������
��������	
����
�����
������
�
������������������������� �
��������	�
���������
������������
��������������
��������	

� � �

�

�

�

�

�

�

�
�

����
�
�

�

�

·  9��5J��4������������
�� �
	������������
��*����
 	�

·  9���4��������"���"��������������,�������4���������� ����,�4���	�

·  ;��������� 4������� 4���L������ ������������4���� ��"�* ��"������ ��� ���	� 4���� "��


��4���"�

���������������K�6������K�*���	�

·  ;��������� 4������� ��� 5��"�� �
��4�� �"����E��K� ��� ��� � ������������4����

��"�*��"����	�

8�� �����E��� ���� ��� ��44���� ���"���� ����� ���� �L*��� � ���� ��*���������4����E��� ���4������

���������������L*��*��"�4�����.�

�

�

Répartition du facteur forme

57%

4%

39%
0: forme régulière,
longueur<20m

1: forme régulière,
longueur>20m

2: forme irrégulière

�

��:'"#	/-	;	��$�#'"	!�"&#	#�	%8��	#�	#�	 8 D�����	

Répartition du facteur irrégularité en élévation

59%30%

11% 0%
0: structure régulière +/-
sous sol total

1: retrait étage

2: sous sol partiel +/-
retrait étage

3: je ne sais pas

�

��:'"#	//	;	��$�#'"	!�"&#	#�	%8��	#�	#�	 8 D�����	A )'��#B	

�

��� 
��4�� ���*����"��5J��4���� �<����*������C�������� ���H�"����4�����"�*����������K�"��
����

"��� �5��������*������� �4*N�6��� �<�5���������� ��4*�G ���"�� ���4�����.� ���� ����� ����������
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���� ���� �����4���� 4����� H� ������5������ *���� ��4*��� ��� ���� 4�L���� "<�5���������.� �����

���������� "�� ��*����� *������4���� ��� 4������ "���� ��� ���� *���E��� E��� ������ *�������� �<����

*���"�
�������*������"����������6��E���"�����"�,��� ��������*�������*����������E�N��.�

��������
���������,��������������������K����*������ ��,��"������������*����������45������*���

�������4�� *��� ��**����H� ��� �������.� ��� �

��K� ��� �� �� ����4���� ������,��I� "�� ��4����� ��� �����

���� H� ���� *������ "�� ��� ���
���� "�� 5J��4���K� ��� ��� � <���� *���� ���� 4������� ���������� "��

,���"�����
���.����*�����<�5����������"�����������" �*�����������������������"�

�����K��������

���*����*�������������������
�M�"���"�����4�����.�

��� ���� ��,�E��� "�� �����"�����E��� ���� �������������� ����� ��������� ��� ����� ��� ��������� ������

����� ��,���G���K� ���� ������ 
��"������� ����� ��� 4N4�� ������.� ��*��"���K� "���� ��� ���� "<���

��������� �����K� ���� 
��"������� ����� *���� *��
��"��� ��� "���� *����������4���� 4�����

�������5����������E���"����������,��
��4����"�����, �����E����

�������������6���"�����
���.�

����� ��44�� ��� *�������� "<��� ��"�� ���������K� ��� *��
 ��"���� "<������� "��� 
��"������� ����

"�

������H��������������"<�����5�����������I������ ��.��

����� ��� ���� "�� 4������� 4���L�����K� ��� 5��"�K� ��� ��4 *������� ��� �**������ �,���,�K�

�I�������	K� ��� ���� "<���,�� "�� *���������� ��� C����� � ���E��� ���� ����������� ����� �����*��5����

"<������ ��� ��4*����4���� �����5��4���� "�

�����K� *�� � �I�4*��� "�� 
���� "�� ����� 4�"�� "��


��"�����K�"�� ����� 
��4�� ���"�� ����� ���������.� ���� � ���� ���� �V���� ����C����� ���� ����������K�

���� �5������ ���� ��� 
������� "�� �������5������ ����H�� ��� "�� 4����4���� "��� ����.� ���

*������������� "�� ��� ����G��� ���� E�<��� �<���� *��� ��� ����4���� ��"�*��"���� "��� ������.� ;���

�I�4*��� ���� 4������ ��4*��K� ��"�*��"����K� �<�� *��� 5� ����� "�� C����.� (��� ��� �������� ��� ����

��������*����5���"���������������*������������<�5�� ����"��C����.�(����������<�5������"��C�����

����D�,�����F� ��E������ ���� ����L��.� ��� �����E�����K �*���� ����4������ "�����K� ��� 
�������

C����� �5����� ��� C����� *������� "���� N���� �����*����� ��� ��,��"� "<������� 
�������� ��44�� ���


��4��"��5J��4���.�

�

��� 5��� *��������� ���� "<����4��� ��� ��45��� "�� 4������ *���������� ���� 
����� �������5�����K�

�<����H�"���� ������� �L����5������ "<���C�����4���� �< ��� �L����*��.� ��� 
���� ��� ������4������"��

�O����������E����<�������*���5�����.�

�����,����10�*������������"�������5�������������"�� ��5����������.������,����12�*��4���"��

�����E��� ���*��*���� "���4������� �/%�T�"�� ��45��� ��� ��� �<����*���5������ "��C����	.� ;��4��

����0%T��������K������,����1/�4������E������*��*��� ����"��4��������<�L����*���"��C���������

��������"��4�����.����5����K����*��*�������"��4���� ��"�*��������"��C���������L����*��������
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5������ ���� "�� �<��"��� "�� #%T.� 8�� *���� "���� "���� E�< ���� *����� "�� ��"������� "�� ���

�������5������"<����45������������H�4���I�4�U������ ����������������"<���C���������E������������

������E���.�

�

Répartition du facteur joint

84%

15% 1% 0: joint existant ou pas
besoin

1: joint absent

2: joint discontinu

�

��:'"#	/1	;	��$�#'"	G����)	�#	$��)�"'$����	A*B	

répartition du niveau 0 du facteur joint

84%

16%

pas besoin d'un joint

joint existant

�

��:'"#	/4	;	��$�#'"	G����)	�#	$��)�"'$����	A-B	

Répartition de la présence du joint pour les maisons en ayant 
besoin

47%

53%

joint existant

joint absent

�

��:'"#	/6	;	��$�#'"	G����)	�#	$��)�"'$����	A/B	
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;�����<����L�����������E��K������,����10�*��������" ��������"�������"������4�����������5����-�

����4������� *���������� ���C����� �������� ��� �<��� �L� ��� *���5������ ���� ���4N4�� ������� "��

�������5��������������%	.�

�

��� ����G���D�J,��"�� ��� �������������F� �� ���� ����4�� "�� 
�M��� ,�����G��.� ����� �<�5����K� �<J,��

����*��
����"�

������H�����4��� ��4*��4����H�*����� �"<���� �5�����������I���������"��
����E���

�<����� "<���������� "�� ��� 4������ *���� 
������� ��� C�, �4���.� ����4����K� �<J,�� *���� ��
������

��������� 4�"��� ����������
�� ��44�� �<������������ "�� ��������� 4�������I� �*������ ���

4�M�������	K�*��"�4�������"�������������L�������6�� �������I��4����G��K�*������������"��"	�

������ E��� �<��
������� "�� ���������� �G,���� ���5����4 �K� �G,���� "�� �������������� ���9� *���

�I�4*��		.����

�

�

Répartition du facteur âge approximatif

29%

39%

29%

3%

0: récent

1: 1950-1970

2: avant 1950

3: je ne sais pas

�

��:'"#	/F	;	��$�#'"	N:#	�#	8�	$��)�"'$����	

�

�

�

��/�%��  0��������� �
� �'
���1�
� �
��
	����� �
� �����	�
� �
� �� ��������
�
4����	�����
�����	����	��
��5�

�<����L��� 
������������� �� 4��� ��� ���"����� ������ ��� ������� "�� "�
��������� "�� �L��G4��

D�4��������"���"������FK�H��������-�

&. �����*�����"��������������������������

#.  ����4����4�����"<����45����"�����4������
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1.  ����"�,��"��������������������

�<���� ��� ������G4�� ��������� E��� ���� *��������G��4�� �� ���"��K� ���� ��� ��45��� 
����� �<�5C��� "��

*���� ,���"� ��45��� "�� "������������ "�� ���������.� ��� *���� ��� ���"����� *��� "��� "�
��4�������

�4*������������"���
�������.�

��� ������� "<��� ��"���� "�� �������5������ ,��5��� *���� �6�E��� ��������� �� ���� �������� H� *������

"<����� "<�I*����� "�� �(�)� �L���� "��� ��4*�������� "�

 �������.� �6�E��� �I*���� �� "����� ����

�����*�����6�E���
�������"���������5������*�����**� ���H��6�E�����������.�;����������������

"����K� ��� 
������� "�� *��"�������� "<��� 
������� "�� �� �����5������ ���� �5����� ��� 
������� ���

4�L�����"���������������"���"������.�

�

�

�

�

��=8#�'	6	;	��������)	"#8���D#)	�'	)$ ��"��	O	� :"� ������)	)�"'$�'"�8#)	P	

 fiche n° XX 

 informations recueillies sur place 

scénario 

facteur de 

vulnérabilité 

note sur l'échelle 

(0, 1, 2) 

poids (établi 

précédemment) 

note 

partielle 

note de 

vulnérabilité 

structurale 

Végétation a 2,7 2,7*a 

Forme b 3 3*b 

Joint c 4 4*c 

irrégularité en 

élévation d 1,7 1,7*d 

2,7*a+3*b+ 

4*c+1,7*d 

information à partir de la carte aléa 

facteur de 

vulnérabilité 

note sur l'échelle 

(0, 1, 2) 

poids  
note 

partielle 

note de 

vulnérabilité 

d'argile 

dégradations 

structurales 

Argile e 4 4*e 4*e 
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����������� ���� ���������� "�� �<���"�� "�� ��� �������5� ����� "��� 4������� ��"���"������� 
���� ���

�������� ,��
��4���� "��� ��,����K� ��� �<���������� *��� ��*���4���� ��� ��������� "�� "�,��"�������

��������������
�������	�E���������*��"�H����*��4�G� ��������"��"�����������"�����������.��

��������������������4���"���������5�����������*���� ������������*�������������"���������5������

��������6����E��4����"��%�H�&@K0�*�������*��������� ���������������5K��K�"	����%�H�1%K$�*����

�<����45���"���
��������"���������5������-�

·  b����"<�����
����-�2$T�"���<��6��������K�4�L�����"� ����*�����������������"���<�����-�

'K&�

·  b���� "<����� 4�L���-� #2T� "�� �<��6��������K� 4�L����� " �� ��� *���� ������������� "��

�<�����-�'K&�

·  b���� "<����� 
��5���-� &@T� "�� �<��6��������K� 4�L����� "�� ��� *���� ������������� "��

�<�����-�$.�

8�� *���� ��������� H� ���� 5����� ��*�������������� "��� � ��4����� "�� �<��6��������� *��� ��**����

��I�P����� "<����.�8�� ��������� �,���4����E�<��� ����� �� ����4N4��� �L*���"��4�������"����

�����������P������*�����������������"���<��"�����L� ���H�*���*�G�����4N4�������*������	K����

E������
��4���<�5������"<�"�*��������*���
�E���"��� 4�������H�����������"���������.�

���� ����������� "�� ��� *��*������� "�� "������������ "�� ���������� "<���E��������H� �<������ *���� ���

4N4�� P���� "<����� ��� �<�I*��E����� "���� *��� ���E��4�� �� *��� ���� "�

������� "�� *�����*��

����������
� "��� 4�������Q� "<������� 
�������� ��44�� � <J,�� "��� �������������� ��� ��� �L*�� "��

4�������I���45�������������
�����������"<�5�������� ���
����������*����.�

/+*0	�  ���)���'����	�#	%"�!�8)	�7%#)	#�	%"#&�H"#)	$��$8')� ��)	

�� *������ "��� ���������� "<��E�N��K� ��� ��� *��*���� "<� I�4����� ��������E��4���� ��� ���������

�L*���"��4����������"�,�,���.�9���L*��"��4��������� ��������45���"��4��������L����"���

������������E���� ��� ��44��� ��� E��� ���� ��� ������� "�� �������5������ �� *������ ��45��5��.� ��

�<����������"���L*�K�"��������������I������K�4����� <��E�N����<��*���*��4���"������"�

���������

�J,�K� 4�������IK� ���.X	.� �<���"�� "�� ��� �������5���� �� "�� ���������� ����� �<�5C��� "��� ��������

*���4����E��������������.�

��� ,��*6�E��� "�� ��� ��,���� 1$� 4������ ��� ��*��������� "��� ��"����� "�� �������5������ �5������

������ H� �<��E�N��� ��� ��� ��*��������� �6����E��� E��� � <��� �5����"����� ��� ���� "�� "�����5������

���
��4�� "��� ������ *���� ����� ���� 
�������� "�� ������ �5������ ��6�E��� 
������� *���"�

����������4�����������������������*����5�����%K�&�� ��#	������#01���45��������	.�
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�

��:'"#	/5	;	" %�"������	�#)	���#)	A����$#)	�#	D'8� "�=�8�� B	

��� 
���� *���� ��4*����� ��������4���� ���� "��I� ����5�� � ������ H� �<��*���� E��� ���� "��I�

��6���������� ��� ����� *��� "��4N4�� �������-� ��� ����5� � "�� �<��E�N��� ������*��"�H� �����4����

&%%������������#01�*���������*������������
��4�.�

�

�����,����1'�*������������4N4�������������������4�� �"��*��������,��"����45��������.�

0%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

14%

16%

0 5 10 15 20 25 30 35

note

no
m

br
e

Uniforme

Enquète

�

��:'"#	/,	;	� %�"������)	�#)	���#)	�#	D'8� "�=�8�� 	AQ	�'	����8B	
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����� ��� ���� "�� "�����5������ ���
��4�� "��� �����K� ��� ����� 4�L����� ���� &2.� ����� ���� "�� &0�

*�����<��E�N��.�

8��*����
������**���������������*����������4������� ��*���
�������"�������44�������4��������

���� *��*�������� ���������K� �+����H�"���� ��� ��**���� "�� ��� ����5�� "�� �<��E�N���H� ��� ����5�� "��

"�����5���������
��4��"���
��������*��������������� ��,����0%.�������*������������*��4���"��

�����,��� ���5����� "�� ��� ��,����1$� ��� "�� ��� ��,����1 '�E���"������� ���*��"�� ������H����������

��"�����"���������5������*��������4*���
����E������ �������"���<��"����������*��"�H������45���

*���� �4*������� E��� ��� 4�L����� "�� ��45��������� "�� 
� ������� "�� �������5�����.� ��� 
�,����

��������� ������,��� "���� ���� �<����������� 4�L����� "< ���� ����� "�� �������5������ *���� ����

��45��������� "�� 
�������� ���"������� H� ������ ����.� � ���� ��� *��4��� �����
���� *��� "��

"�

���������"�����45������������"�������H�����4N4� �����.�
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��:'"#	10	;	�&%�"���$#	"#8���D#	�#)	��!! "#��#)	��� #)+	

���E���������"���<��"����"���������5���������"����6 ����*��������G��4�������**������*�������H�

0	.�

8�� *���� ��������� "�� ��� ��,���� 1'� E��� ��� ��44���� ��� "���� ��� "�����,��� *��� ���� 
�����

*��*������� "��4������ "���� �<��"���� "�� �������5����� � ���� 
��5��� �2�H�&1	� ���E��� *���� ���E���

��������� ���� ������ �������� ��� *���� �������� ���� ���� ��&'K0����#'K&.�8�� ���� ���� ��� ��,����1$�

E��� ���� ������ ����� ���*������4���� �5������� ��� �6��� ��� *��� /� ��� &� ��45���������	� "���


�������K� ����� @� �L*��.� 8�� �������� ��� ������E��� ��� �L*�� ������*��"����H� ��� ����� #'K&� ����

*��������G��4�����������5��.�����<�,���"<����-�
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·  !������ ������� ���P���� "<����� 
���K� ����� ��� ��5���*� ��6�K�"�� 
��4�� ����,���G��� �����

���C�����*����������"���������I�"�

������.�

��� �L*�� ���� ��*��������H� 
�������K�4���� ��� �<�� ���� �5������E�<���� 
���.� ��� 
����E�<��� ���������

���� ��� ��,���� 0%� ������ H� ��� "�

������� "�� ������� "� �� ��6���������� ������ �<��E�N��� ��� ���

"�����5���������
��4�.�

���L���������"����L*���*���������������������5����� ���*��������H����4�L������&'K0	����*����

,���"���45���-�&1��5�����������H�
�������.�

�<����L��� "��� ���������� "�� �<��E�N��� 4������ E�<��� � ������� ���� ������ ��45�������� ����

��*�����������������/��6����E��4����*����5���K��<�� ������L*��-�

·  !����������������P����"<�����
���K�����������5���*� ��6�����"��
��4������,���G��.�

�<��E�N��� *��4��� "���� "<�"����
���� "��I� �L*��� "�� 4� ������ *�����������K� 5���� ��*��������.�

���*������������E�������
����������44����������<��� ��
���K������,��������*���6��������
��4��

����,���G��� 4���� E��� ��� E��� "����4���� ��� ��������� " �� �������5������ ������ H� "��I� 
��������

����������I��,,��������-����C�����*�������������"�
 
�������"��������I.�

(��� ��� 5���� "�� ���� �����������K� ��� ������� ��������� ��� "�� ������� ��45���� "�� ����������

������*��"����H� �6�E��� �L*�.� �� *�����K� �<��E�N��� �� 4������E��� '1T� "��� 4������� ���� ���

��5��� H� *��I�4���.� �<����� 
���� ��*�������� 2@T� "��� � ��������� "<��E�N��� ��� ��� 
��4��

����,���G��� 1'T.� ��� *��5�5������ "�� ��4����� ���� ���� �� 
�������� ���� 
����K�&1T� "���4�������

������*��"����H�����L*�.�

�����,����0&�4�����������*���������"���P�����"<���� �"������������������"<��E�N��.������,����

0#�4�����������*���������"�������,���������"������� �����������"<��E�N��.�

�
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57%25%

18%
aléa fort

aléa moyen
aléa faible

�

��:'"#	1*	;	� %�"������	�#	8J�8 �	���)	8#)	" )'8��� )	�J#�C'M�#	

18%

21%

35%

26%

irréguliére en plan et en
élévation

irréguliére en plan et
réguliére en elevation

réguliére

réguliére en plan et
irréguliére en élèvation

�

��:'"#	1-	;	� %�"������	�#)	�"" :'8�"�� )	

���� "������������ "�� ��������� ��� *��4������� *��� "�� � ������ E������ *��*������� "�� 4������

��4���� ���� ������ 
�������� "�� �������5�����.� ����4�� ��K� ��� �������� �**��I�4�����4���� ���

*��*�������"��"���������������P����"<�����
���.���� ������"��$%TK������&@%����.�

������*��*�����������*����
�����E������*��*�������� ���4���"��4������"�������P����"<�����
����

�2@T	� ���E��� ���
��4�� �<�4*�������� "�� 
������� ����� "���� ��� �������5������ ,��5���.� ��� �<����

��*��"����*��� �I�����
K�����#%T�"���"������������"� � ���������� ����� ��������"���� ����P�����

"<�����*����
��5��.�

��� ��*��������� "�� �<����,�������� ������ ��������.� �� *������ "��� 
��6��� "�� "����������� ��� "<���

��,������"�������������������*6������������K������� ����������������#%�����E���&/�4������������

��,���G���� ��� 0� ����,���G���.� ���� 4������� ��,���G�� �� ��� �������� ��*���������� &&� ���K� ����
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����,���G���� 4���L������ #� ���.� !N4�� ��� ������ ������ ����� ���� ��G�� �4*������K� ����� ��45���

4������� E��� ��� ����G��� "�� ��,�������� �<���� *��� *��" �4������ "���� ���� "������������ "��

���������.� ���� E��������� ��� *������ ������ ��� ������ � ��"����� ������ ���
��4��� ���� ��� ,���"�

��45���"������-�

·  �<�4*��������"������G���"<����,�����������*�������� ��������������������^�

·  ��*������"��E���"�
�������"��������E�<����
��4����� �����,���G���^�

·  :���������������������G���*������
������^�

·  ����������������������������4����"��������������,�� 
��4����"�����,�����^�

9��� ������� *����5��� *���� �

����� ��� ��4*��6������� " ��� "�

������� 
�������� ������� "�� 
�����

������E�N�����������4��������L����
�����<�5C���"<�� ��"�����������"��������������"��������������

������ ���� 4N4��� ����G���� E��� *���� �<��E�N��� "�� ���� ���5�����.� ���� ��"��������� ���� ����

4����������������*�����������,���4����N����������.� ;����I�4*���"��I�4�������4���L������

"�� 
��4��� ��4�������� ���������� ������� "��I� 
���� �<� 5C��� "�� "������������ "�� ��������� ���

�����4���� ���� "��� "��I�^� (�� �<���� �����4���� ���K� *� ������ �<�I*��E���� �*��� "���

�����"�������������������������������������	�^�

�<����L��� "��� ��"����� "�� �������5������ 
��5��� ���� � ,���4���� �����������.� ����������� �<�����


��5��� �&$T� "��� 4������	K� ����� ��� E�������� ���� ���� G��4���� ��� P���� 
��5��K� ��� ���� ������

"����������� "�� ��������� �� ���� ��������.� �<�������E� �������� ��4*�������� ����*������ ��� �����


��5��.����4�I�4�4����*����"���"������������"������ ��������������
��5�������"���<��"���"��2�H�

&%T.�

�����"���<��E�N���"���������5�����K�����������4���� �����������������
��5��������������"����"��

�������5������,��5�����*�������H����4�L����K����E�� �������6�������������������������������"���

"������������ "�� ���������.� ��� ��45���"���� �����H�
� ��� ��,�E���"�� �����"�����E��� �<����� 
��5���

������*��"�H���������������"����G��
��5����������5� ����K�������E�������"����*�������N����"W�H�

���*��������� "�� ��� �����,��*6���"<����.� ��� 
������� ��,�������� �<������*���"�����4������ ��� ���

��*��������� "�� ��45��� "�� 4������ *��� P���� "<����� ��� ��� 5���� "����4����K� ��� ������ ����


������������������I��C����K���,�������K�������I�"� �����	.�

��� �����K� &@T� "��� ���� "�� �<��E�N��� *�������� ��� ��"� ��� 4���4��� �%	� ���� ���� ����G����

����������IK� 4���� ���� ����� ��*������ "�� 
�M��� ���
�� 4�� ���� ���� "�

�������� P����� "<����.�

�<�*�G�������,����0#K�/2T�"���4�������*������������ ������,�����������4����.��<���"��*����

"���������"���<�4*����"���<����,�����������������4* ����4����"�����4����������"���������������

*��� �I�4*��� *���� "����4����� H� *������ "�� E���"� ��� 
� �4�� ��� *���� �� ���� ��
�������
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�4*�������.� ��� *���� ���� ������ ���"�� *���4����E��� *� �4��� "�� ������� "��� ����������
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	������������	
�	�������	
��
���

�����	��	��2�������	���
���	�
�	���	������
 3	

1+*	�  �" )#�������	�#	89 �'�#	

���� �**���6��� ������������ "���� ��� ������������ *���� C����
���� ���� ����������� 4�M�������

��*������ *���� �<���������� ���� "��I� 4��6�"���-� ����� �� H� ��� ��*����� ���� ����L��� ��4���	� ���

4�"���������� "��� 4�����I� ��������� *��� ��� ���6��E��� "��� ���4����� 
����.� 9�� ������ 
���� "��

�<����L�����4��������"��*��4�����K�4�L�����������6L *��6G�������������
�,��������"�����,����

"����*������**����������"����������4����*�������4�" ��"���6��,�4����"����K�"<�5������H�

�����I*������������L��E���"������6��,������4��E���� <���4����������*�5���"����**�����.�����

�I*��������� �5������� *���� "�������� ���
�,��������� " �� �6��,�4���K� ���L���� ���

����������4���������,����*�����������������������"< �I*���4�������������������,���"���K������

H� �<���,���� "��� *�����*��� ��� 6L*��6G���� "�� "�4����� ���4���� E��� �<��� ������� "���� ����

"���4����� ���4���
�� ���9K� �9 8�8��� /	.� ���� ��4����� "�� ������ �**���6�� ����� ������ H� ���

,��4������ "��� ���4����� ���"���� ��� H� ��� 
��4�� "��� �� ������ �**��E����� E��� "������� �������

"��I� N���� ��

���44���� ��4*���� *���� E��� ��� 4�"�� "�� ������ *������ N���� �**��6��"�� "��


�M��� ���������� ��� E��� �<�I*�������� "�� ��� �6��,�� �� ��4�� *������ N���� �5������ ����4���.� ���

4��6�"��"��� ���4����� 
����� ���� ���*���H��<�**����"� ������"�������������V������**���������

���� ��G�� ,�������� ���E�<����� *��4��� �����6L*��6G��K � ��� *���E��K� ���� ���4�"�� "�� ������ "��

"�
����� ��� ��*������ ����������� "<���� ���������� 4��� � �VK� ��� ������*�����K� ��� 4���� ��� a�����

���� "<���� ��4*��I���� ����� ��44����4������ ����� �<��� ���������"<���� �I*�������� ����L��E���

��� �<�

��� "<���� "������ ���� ��� ��������� �<���� ����� � E�<��� *��I� "<���� ���"�� *���4����E���

����"�.� ������� ��� ��4*��I���� �����"��� "��� ��������� ������ "���� ������*��5�G4�K������� �6��I�

�<���� *����� ���� ��� 4�"���������� *��� ���4����� 
����� *���� ������ ���"�.� 8�� �����������

����4�����H� �<��*����*��"���� ���� ������I� �<�����N�� "<����L���� ���� ����������"��� ��4���������

"�����<�*��E���"����4*��
�������*��5�G4��*����*���� ���"��������������<�5��"���*����<��,���"��

�������H������*���������5������������H�"����G,����� �4*����"��"�4��������4���.�

����4�"�����������*������4�����
�����"������������� �4�M���������*��������������6��I�"<����

����4���E��� *���� ��� 4����� ���6�� ��� ���� ��� ��������� ���� "�� 4�"G���� "�� ��4*����4����

4�������*�E���������I�*�������4�������*6����E���.�� ����K�����������"<����O���"���4�"G����

���������� "��� ���4����� ���"�4����������� H� �����*��� ����� E��"����E��� *���� ���� 5����� "��

4�M�������� ��� "��� ���4����� "<�����
���� �*�����I� *�� �� ���� C������ ��������� H� "��� ����� "��

��4*����4���� ��G�� ��4*�G���� ��45������ ��"�44�,�4��� � ��� *���������.� ���� 4�"G���K�

��"�������� ��� *��4�G��� �**���6�� *��� ����� ���6����� E ��� "����� �<��������� "<���� ��*������

�������H���*��"���������*6���4G�����5��������I*���4 ������4���K��������������������*�*���
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��5������ *���� N���� ��������� "�� 
�M��� 
��5��� "���� "� �� �������� "�� ����������� ��4*��I��.� ��

�<������5����"���*�����K�����������"���4�"G�������� ������4��������*��
���"�����,��4������"���

*������I� ���4�M�������� ��� "��4�"�� "�� ��*����� �����" �� ��� 
�������� "�� *��5�G4�� ������.�

���� 4�"G���� ��*������ ���� "��I� 6�4�,������������ ��4* ��4��������K� ������ �<�*��������

"<�5��"� *��� �<������������ "<���4����� "�� *��E���K� "� ��� ��� *���� �������� ��� *��
������ "�� ���

*����"������"�����"��*��������"���5��������"���C��� �����������*������I�*�����������������������

"�� ��4*����4���� ���E��� *���� �<����45��� �5���SC����	 �E��� �<�������� "�� �6�E��� ������������

E��� ��� ��4*������� "�� ���� ��4*����4����E��� ������*�� "� ���*��5�G4��������.� ���*����������

"��� 5����� ���� ��,��,��� *��� �I�4*��� ����E��� ��� *��6� ��,��� �5������� "���� ��� �������� ���E���

�<����6���6��H�4�"�������������*��"�H�"���
�������� "����������.�8��������*���������E�������

�6��I�"��4�"�����������<�����������*�����4����"���� ���"��������L*��"<�**���6�.�

�<�L���� *��� ������� "���� ���� ,���"�� ��"��� "�� ������� ��I� ���4����� 
����� ��)�=9(K���(:(K�

�(�� K� ��(�1!K� ��(� X	� "�� *����"����� "�� ������� *��4 ������� "�� �������� ������ *��5�G4��

"�������,��5������"��
�M���
��5�������

�����K����� �������"���"��"��"�����**���"���������"��

,�������!� �K������44����������������(�)K�����*���� "����"����������*������4����"�"����

H�������*��5��4���E��.�

������ *����"���� ��4*���"� ���� 4�"���������� ��4*��� �� � �"�������� "�� ��4*����4���� "�� ����

��,����I� ��� 
�������� "�� ���� �����6L"��E��.� ������4� "���������� ���� "��������H�N���� �����6���

"���<�**����"���*��������������4���G���"����4*����4 ����"�����.�

9���

����*��������������������������H�4���������a� �������4�"G���"����4*����4����*�������

4�M�������� E��� *��4����� "��� ��4��������� ��*�"��� ��� ��5������ "�� ����������� 4�M�������

����� �**��I�4������� �5������.� �����K� ���� ���� "�� ��4 *����4���� 6�4�,�������� "��

�<����45��� 5�����S�C�����K� �<�**�L���� ���� ���� ����� �� ������������E���� "������� "����

�<�9 8�8���/K� �� ���� "�����**��� "���� ��� ��,������ !� �� *���� ���� ���4����� "�� *��E����

4�����.�

�<������������ �������������� ���� �������� *��� ���� *�� ��"���� "�� �������� *��*����� "���� ���

��,������!� ��E�����������K�"��
�M�����G��������E�� K�H������
��4������*��5�G4��"��5�������

��� *��5�G4�� ����� ������������ ,������������ ��� ������ ���*����������� "�� "�

������� ���*��

��C���� ��� �������.� ;������� "�� �<6L*��6G���E��� ���� " �*����4�����6���P�����I� "��� ��4������

"��
��"������"��������������������
����4�����4*N�6� ��*������*��������"���������K�"����"��

�����"� ��"��� ����H����� "��� "�*����4����� ��������IK� ����� ��4*��
����� ��� ������4���� "��

�<������������ �������������K� ����� *����� "�� ,������� ��� *���� ������ ���"�K� ��� �����"������ ���

������������4*��4�����**�L��������������"���������� ��6�������c���"��"�����
������������5����

"�����4������������4�������������������"�*����4���� �6���P�����I�"�����4�����.�
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1+-	�  ��� 8�)�����	 )�&%8�!� #	 �'	 ��))#&#��	�'	)�8	�":�8#' E	)�'&�)	?	
'�	"#�"���	>7�"�C'#	

�<�5C����
� "���� ������ *������ "�� �<���"�� ���� "�� ��4� ���� "���� ��� *��4���� ��4*�� "�� 
�M���

��4*��� ���� �����4����� �5������� "���� ��� ���� ��� "<�

 ������ H� ��������� "��� ������������E����

4�����E���� 4�L������ �����44���� �"4����� *���� ���� ��� �� ��,����I� ��� ����� �V� ��� ����

�<����������� ���� E��� ��44�� ���� ���"������ ��I� ��4��� �� *��������G��� ����� ��� ���������.� ����

�I�,������ ��G�� ��4*���� *��4������� "�� 
����� ���� 6L*� �6G���� ��� �6��I� "�� 4�"����������

*�������������*�G�.�

��� 4����
� "�� ���� ���� 4�"������ ����� "��� ���4����� "�� ����4�� 6�I��"��E���� �"�� ���,�����

"<��N��� ��
������������,����H�%K2�4	��������������� *���������"<���4����
�"�������������*����

&0d&0�4e� ��� "<�*�������� ������� "�� &K1�4� H� #�4.� ���� *������� "�4�������� ��� "������� *���

�6�E���� ����5����E�<������ ���*��4�������*��� ��� �6�4 *�"�� ������������ ����� ���� 
��"�������
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��"��� ���� ��� ���� ��,����I� ��C ��� ��� �����4���.� ������ *����"����

��4*���"�����4�"������������4*�������"��������"���� 4*����4����"���������
��������"������

����� 6L"��E��.� ��� ������6�K� ��� �

���� *����������� � � ���� ��������� H� 4������ ��� a����� ���

4�"G��� "�� ��4*����4���� *���� ��� 4�M�������� E��� *��4� ���� "��� ��4��������� ��*�"��� ���

��5������"�������������������**��I�4��������5������ .�

���� "�����**�4����� ���� *��4��� "<���"����*��� ��4���� ���� ��4���E��� ���� �

���� "�� 
��������

"����4����������������4*����4����"��������,���4�M�� ���������������,����I.������K����"��H�

"�� �<�4*����"��"�� �����4���K������ ������4���������" ������<�4*��������"���<�4*�����"�����

P����"���������������������7�����6�4�"��������<���� �,�.�;����������P����"���������������������

����� ��� ���������K�*���� ,���"�� ���� ���P���� ����� ��� � ��4������ �V� ��� "�
���� "��*�������� "��

���������5���������"����*����
��������������E���"<� **��������"��
�������.�

���� ��4��������� ����� ���� 
���� ��4*���"��� ��� 
������ ���4���� "��� ����������� ��� ���� "��

�����4���� "�� ���� ��� ����� ���� 
���� ���������� ���� ��� �44��"������� ��� *������*������

��,��4��������������������-�

·  �<�����N��"������������"����������������,���G���K�

·  ��� 5������ "�� "�����"������� ���� *������� "�� ��������� ���� *���������� "��� "�

��������
������� ���� 
��4�K� ��� ���"���K� ��� �L��G4�� "�� 
��"��� ��X	� E��� "��� *6���4G���� "��
����������I������E������������5���������H������"��� �������"��4����4����"�����K�

·  �<�����N��"��
��"���*����*��
��"�4����������������� �K�

·  ��� ���������� "�� 4������ ��� a����� "��� �6�U��,��� 6���P �����I� ��� ��������I�
��������4��������������K�

·  �������������"<��4�����������4����������4������"��
 ��"�����.�
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R,���4���K� "��� �������� *������������ "�"���� H� �<���" �� "��� 4�"��� "�� ���
����4���� "���

����������� *��� ��4*���� �������I� ��� �6�U��,��� "<���� "��4���� ��4*����� ���� 4������

��44���� ��� *���E���� ���� �6�U��,��� *��������� ������� � ��� ������ "�� ��� ���������� �H� �V� ����

�������I��<����*����������"�����������

��.�

9�� 
������� �<��*��� ���� ���"���*�������������������
 
������������"����.�����<�,���"�����E�������

"<���,���� ���"�� �<����������"�� ���4�M�������K����*� ���*������4����"���C������ ������ ����5�����

"�� 4�M�������.� 8�� ��4*���"� E��K� "������ ��� ��4*����4 ���� H� ������ "�� ��� 4�M��������

�������� ��� ������G��� 
��,���� "�� ��� ��*����� "���C��� ��K� ���� *������ "�4�������� "�� ��� ��*������

����������� ��� ��������� "��� C������ *������ ��,��"���� ��� ��4*����4���� ��"�����4���� 4�����

5���"��������������.����L���"�������,���"������N��H ����������"���C������"��5�����E����������H�

��������������������������������"���������"���<���� �,�.�

�6�E�����4*�������"�����4�"������������������������ ���������"<N���������6���-�

·  ���4�"G���"���������*��4���������E���*������������� �*��
���"���������I����������*�������
*�����������"��*��C����
���"��4���I�"��������<����� 6L"��E���"��������������

�����������
"�
��4������"����������K�

·  ��� 4�"G��� 6�4�,������� *���� ��� 4�M�������� �������� "� ��� ��E���� ��� �������"�����
��������4����"<�C���������*����������4*���"<���
��� ��4����������5������*�G����*�����
*���� ��,4������ ��� ���"���� �������� "�� 4�"G��� E��� ��4 5��� H� �<6����� ��������� ���*�
��*�"�4�����"�����������"�����������"����*������*�� *��"������������I������"��*���K�

·  ���4�"G���"��������� ��� ��4*����4����"��� �6�U��,���� ��"�����4��������
���E��������
��*����� ������� "���� ����� "�4����� ������E��� "���� ��� ��� ���"�� ���E��� ,�,���������H�
�������� ����� ��� 4�"G��� "�� �L*�� *������ ��� 5����� ��4� � ���� ��������� ���������
�<�**��������"����������*�����E���.�

���� �4������������ ��� ������������ �������������� ���� ���
���������� E������������ ����� ����

"������� "�� �������K� ������ ���
���������� �<�L����H� � <6����� ���������*������ ���� ��*������� "��

4�"G���E����������*����E��������
.�

���� ����������*��������� ����4������ �,���4����E��� �� �������� ��4*��
��������� �����*����5����

E��� *��4���������� "<����,��� ��� "�4���6�� ��� ��� ���"� �� ������ *���� �*������������� *���� "���

���"���*���4����E���.� �����*������� ����44����H����* ����5������"<����,��� ���*����"����"��

�������K� ��G�� ,�������� ���K� "���� ������ ��� ��4*����� �� ���������� ���� ������4���� ������

���4*����4���� *��� "��� ��������� ���� ���������	.� ���� � *������� �,���4���� H� ��� *����5�����K�

"���� ��� ���� "�� ����������� ��,���G���K� "<�

������� " ��� �������� ��� ������������ *������ ���� ����


�M�"��������������*���4���K�4�L�������"������"���� �����I���4������������5���.�
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��� ��45��� E�<��� �<����K� 4�L������� ���� ���
��������� � ��4*��4�������� ��I� "������� "��

�������� ��� H� "��� ������� "�� ��5��������� ��� ������ ,�� �"���K� ��� 4�"G��� *������ �����
���� N����

"<����5�������������"�����������������������������- �

·  ��� �����*����� "�� �G,���� "�� "�4��������4���� ��4*���� �<�**�L���� ���� ����4�"��� "��
�������5������K�

·  ��� ����"������ "<���� ��������� ������������� ��� ��� ��4 *��������"��"�

�������� ����������
�
���"��"����4��������������"�������������E���"��
� �������������*����
��5��K�

·  �<�I*��������*�G�����������E���*��4��������"������� �������������������"W����E��4�������
4����4����"���������H�������C��������"�����4����4�� �����������4��
�M��K�

·  ��� "�4��������4���� "<���� 4�M�������� ��4��� ��� �����, �� ���
� ��� ������ "��
���
����4�����*���5��"����������������6�5���������. �

�
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�

4	�  ��
���������	
��	������������	�������
�����	
���	
�	
��
��	���.�.������	

4+*	�  �" )#�������	�#	89 �'�#	

���� 4�"����������� �����*������ ����� ��� ��,������ !� � � ���� 4������ E��� ���������� *�������

*��������� N���� �*��4������ ��� ���� "�� ��������� "��� �� ������ ��

���44���� ��*�"��� *���� N����

�

������� ��� ,���"� ��45��.� ��� *�����G��� "�� ����K� �< ���"�� 5�5���,��*6�E��� ��� ���� ��6��,���

����� ���� *����������� ����� ���� ������� ��� 
����� "��*� ������ "�� ��4*����4���� "��� ����� ��� ���

�����E������ �<�����N�� "�� ������� "<��� ��"��� "<���"�� "����4������� ��� *��
��� "<��� ��"���

*��5�5������.��<������"�����<�������"��*����������" ��������������5����������*����"<��������,��

4���� "<��� ����45��� "<�����,��� H� �<��6����� "<��� E��� ����� ��� "<���� ��44���� ���
�����

������� ���� �����N�.� ��� ���� "�

������� *������ �� ,��4 �� �<�"��� "�� ��������� ��� ������

��4*�G��4���� "�"��� H� �<������������ ��������������� * ���� ��� *��5��4���E��� "�� ��������

,��
��4����"�����,����.�
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����� ������"���� �����*����"��"�����**�������������� �����������4*��������44��*�����*����

����������� E��� ���� 4�"G���� 4�����E���� ������� ��

�� �44���� ��4*���� ��� ,��5��I� *����

*��4������"�������������*�"��.�

��������*��4�G����������K�*�������������*�G�K����4� "G��������������"���������������E�������


��"������� ��� ��� ���� ���� ��*�������K� *��� ��� 4�"G��� "��g��Y���K� ����� ��� 
��4�� "�� ���������

��������I� ��� *���������� ���� ���"����E�<��� ��4*����� ��� ����� ���������� "�� �<������������ ����

���������	.�����������������������������4���������6 ���"�����<�������������6���6����H��6�E���

�������������4����������4*��4�����*���������������� *�"����"�����4��������.�

��� *��4���� �L*�� "�� 
��"������ ��E���� ����� ����� ��44� �� ����������� ���� ������ ��� *����

���,�4���� ��*��������"���� ������ ����L��� ��������E�� K�H��������-�������4������
�������.�������

�����4�"����������������
��4��"��*�����������**���� ������E�����������������.�

�����*����������"�����������������1����*����������� ���H�����������I�-�

·  ���4�"G�������L��E���"�����**�K��������5������E��4� ���"����"���������G����4*�������
"���� �<�����N�� ���� "�� ����"��� ���� ��� *���� �6����E�� � ��� 4�"G��� ��4���E��� "�����**��
*��� ��� �����.� ��� 4�"G��� *��4��� �,���4���� "�� 5���� �� ����� ���� 6L*��6G���� ���������
"�����������**���6��Q�

·  ���4�"G��� ��4���E��� "�����**��H� ������G��� *���� ,��� ����E��� *��4��� "��4�"�������
"���
��"�������"<�4*�����������E������E����Q�

·  ����*��4�G�������L���E������������"������E����"���� ��������I���*��5�5������.�

4+-	�  ��8$'8	���87��C'#	�9'�#	)#&#88#	!�8���#	)'"	�%%'�	 8�)��C'#	

��� ��4����� 
������� ����4�"������� ����*��� ����*����� �"������*������6��,���"��������*����"��

�L*�� )��������K� E��� ��,��,�� "���� �<����,��� "�� ����� ���4���.� ��� 
��4�� "�� ��� �������� ��� ���

���,����� "��� ��4������ 
�������� ��� ��,��"� "��� "�4��� ����� "�� ��� �������� ����������� ������

�**��I�4�����.�

�������������*��������*������4�"G���"��g��Y�����6�� ���H�������"��*�������,���"����4*������.�

���4�"G��� ������ ��� ��������� "�� ���� ��� "�*����4���� � �������� "�� ��� ���
���� ������ ��� ���E���

*���4G���.�

#$""#$ ������ = �

<����� ��� ���

�������"�����������"������������������ ��"��*��*�������������"��g��Y���	K� ' �����

��� ���,���� "�� ��� ��4����K� �=$> � ���� ��� "�*����4���� ��������� *����E��� *��� ��� �6��,� � "�� ���

��*�������������������������� 	=$>��������
�����*���������"�����,������I������*������ �����������

��4����� "�� 
��"������ ��� ���������H� ��� "�*����4���.� ����� ��� ����4�"G��K� ���� ��*����� ����
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<=�>� ������E��� �<��� ���6����� "������� ����"�,��"������*� �,��������"���*��*�������"�� ���� ���

������������������4���������.�

���4�"����"����������� <��<����*��������4*���*���4G����"�����.����"�*��"�"< �������
��������

����� E��� ��� ,��4������ "�� ��� 
��"������ ��� ��� ��,�"�� ��Q� ��� ���� "<������� *���� ������ E��� ���


��"������ ���� ���*��� ��� ��� ���� ���� ��,�"�.� ��� ��45� ��I� �������� ��� ���� "����� "���

�I*��������� *��������G���K� �����E��� 
�������Z&'2/[K � 
�����Z&'/&[K� ����� ���� �L��6G��� "����

����6��6�������.�Z#%%0[.�������������������*������� ���*������������4������"�����

�������"��

��������� <�H�*������"������������"<�������*������4����E����Z� ������&'@$[.�

���������������������4�"G���H���������*���4G����*�� ���<��������������������4*������������

��45��� ��6������� ����� ��� �����5������ ���������� "��� ����� ��� ���� ���������"��� ������ H� ���

"����4�������� "��� *��*������� 4�����E���� "��� ����� "� � 
��"������ H� 
��5��� *��
��"���.�

��*��"���K� �<��� �**���U��E��� ��� *����� ��� ��4*��� "�� ��� ����������� ��� "�� ��� ��6������ "�� ����

������"��*����5���*�������������"�K�������5��"����� �������4�"G���"��g��Y�������*��
���"��

4�"G���� ����,����� "��� *��*������� ��� ��������4���� "� � ���� ������������� ������ ���������

�"C������	������E�������4�"G����"��;�������YK�Z&'20 [����"��
�����������������K�Z&'//[.�

� � �

��:'"#	F0	;	���H8#)	�#	)�8	

��� 
�,���� ��������� *�������� �<�E����5��� "<��� ����M� �� "�� ��4����� 
������� ���4���� H� ���
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